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一、技术攻关与创新情况（结合总体定位和研究方向，概述中心本年度技术攻关进展情况和代表性成果，字数不超过2000字）
1. 总体定位：
围绕眼病诊治所需设备的研制和开发，以高起点深入源头创新性研究以及成果转化关键平台技术为建设重点，凝聚优秀科研力量，培养高层次拔尖人才和广泛科研、产业协作网络。搭建连接科研机构、医疗用户、生产企业的开放式交流、合作平台。打造一个以源头创新研究为龙头的、试验研究和产业转化紧密结合的国家级工程技术研究中心，成为我国眼科诊疗设备研发核心基地、产业技术中心、人才培养中心、技术咨询服务中心和国际交流合作中心。在整个行业科技进步中起示范及带动作用。
2. 研发方向：
中心重点就以下两类产品的产业化提供成熟、配套的工艺技术：1.	符合三级医疗网络建设要求，适于在基层医疗结构使用的适宜化眼科诊疗设备及技术；2. 拥有自主知识产权可以参与国际竞争的高端诊疗设备及技术。形成了适于在基层医疗机构使用的适宜化眼科诊疗设备、光信息成像、眼用生物医用材料、眼部图像处理4个研发方向。
3. 本年度技术公关进展情况和代表性成果
2019年度中心主要聚焦于框架眼镜个性化验配共性关键技术的突破，研发了双眼波前全自动验光技术，可实现一体化双眼主客观精准验光，颠覆现有电脑验光仪客观验光+综合验光仪主观验光两步式分离验光模式。设备集成度高、操作简单，标准化验光操作流程，大幅降低对专业验光师的依赖；同时验光过程中屈光大小连续可调，消除了传统验光中0.25D步长带来的化整误差，并可直接给出精准配镜处方。进一步要发了“基于手机拍摄的人脸检测、图像识别、自动量化计算系统”、“基于红绿平衡原理的精准验光体系”、“基于人脸识别的不对称性镜片矫正系统”以及“超高精度镜片加工工艺”，实现了对传统框架眼镜验配模式的数字化规范和深度创新，形成了框架眼镜精准验配新模式。 验配数据的传输准确率由87%提升到100%；配镜者的镜片舒适满意度由48%提升到90%以上；镜架挑选的平均时间由43分缩短到15分，验配时间节省65%；镜架匹配度由60%提升到95%，  
全年获得9项课题立项，5项人才项目立项，共获得经费资助1792万。全年共发表论文104篇，其中SCI收录论文23篇,中华系列期刊论文19篇,核心期刊48篇。
二、成果转化与行业贡献
1. 总体情况（总体介绍当年工程技术成果转移转化情况及其对行业、区域发展的贡献度和影响力，不超过1000字）
中心聚焦国家创新驱动发展和振兴战略，努力提升核心竞争力。中心通过“走出去、请进来”的方式，积极寻求突破“产学研”合作的瓶颈之道，实现产业、科研、院内外科研队伍和资源的深度融合。2019 年，中心研究工作持续瞄准学科前沿和国家重大需求， 以推动眼科临床诊疗技术发展为导向，注重创新和学科交叉融合，促进“产学研推”紧密结合。通过产学研推协同发展，中心承担横向科研项目6项，共计经费147.79万元。获有效专利3项，其中国家发明专利或新品种权2项。科技成果转化1项，其中转让或授权许可1 项。
2. 工程化案例（当年新增典型案例，主要内容包括：技术成果名称、关键技术及水平；技术成果工程化、产业化、技术转移/转化模式和过程；成果转化的经济效益以及对行业技术发展和竞争能力提升作用）
1) 精密、个性化框架眼镜验配系统
基于对传统眼镜验配问题的深入思考，中心开发了“精密、个性化框架眼镜验配系统”。系统通过“基于微信小程序的人脸检测、图像识别、自动量化计算系统”，“基于虚拟3D重建的镜架与人脸轮廓匹配度评估系统”，“基于人脸识别的不对称性镜片矫正系统”以及“基于腾讯云的医学测量与精密机床加工数据桥接系统”，实现了对传统框架眼镜验配模式的数字化规范和深度创新，形成了新的框架眼镜互联网+精准验配新模式，具体特点如下：
· 验光检查追求极致的对焦准确：独创的镜片前后表面协调技术
· 使得镜片加工精度达到正负2度，镜片度数由传统25度提高到5度，使镜片度数更符合您的屈光状态，更小的减少视疲劳。
· 镜片设计追求极致的个性化：根据单眼瞳距和瞳高数据，采取
· 瞳孔追踪技术，使镜片的中心位置完全定位瞳孔中心，以减少偏中心引起的棱镜效应。使用数码车床进行单独加工，完全采取个人数据进行一镜一图纸进行设计，每一副都是唯一。
· 镜架佩戴追求极致的稳固：基于微信小程序实现人脸检测、图像识别及面部参数自动量化计算系统，评估顾客选择的镜架是否合适，给出镜架设计的改进意见。使用3D打印及CNC技术制造镜架，避免运动及出汗时镜架下滑，达到“锚定”级的佩戴效果。
2) 糖尿病视网膜病变自动分析技术
以最新的2014年我国糖尿病视网膜病变临床诊疗指南为分期依据，由眼科先标注大量全国各地医院上传的眼底数据，再结合最新的AI算法，用自动分期与识别的微血管瘤，出血点，硬性渗出，软性渗出的数量面积计算相结合方式，辅助糖尿病人筛查是否转诊眼科确诊治疗。
搭建了AutoEye智能眼底图像分析平台，该平台面向来自于全国数百家医院的眼底图像大数据，构建了基于Spark集群的BigDL深度学习框架。将人工智能算法以及自主研发的深度学习模型RetinalNET以插件的形式部署在Spark集群上，为医院、医生和患者提供了在线的自动眼底分析、分流转诊的业务平台，通过本眼科云网筛查平台建设打造一个医院、阅片医生、自动分析眼底图片技术的高效协作诊疗环路。经“国家重大慢性病非传染性疾病防控研究”项目中的9313例受试者眼底图像测试，AI阅片的灵敏度为89.32%，特异度为94.78%。
3) 精准近视防控视负荷监测与报警设备
视负荷监测与报警设备是一款具有低功耗、低辐射、高精度、高运算储存能力的“近视预防和日常监测功能”的家庭儿童眼健康智能可穿戴眼镜设备，通过IOT物联网实现对儿童“户外活动时间”以及“近距离工作”这两大影响近视发生发展最重要风险指标的客观量化精准监测。借助智能健康物联网技术及远程家庭健康信息化管理应用，提供了一整套完整的儿童眼健康智能临床决策支持和信息挖掘的智慧医疗信息化解决方案，实现儿童-家长-眼视光医生共同参与的远程健康指导预防模式。
儿童端智能可穿戴设备通过移动互联网以无线（蓝牙）数据传输的方式实现数据平台与智能眼镜进行接口互联；家长端app实现家庭监测数据的实时传输、实时存储、实时分析和统计查询功能，并提供近视高危学生行为干预、干预效果评价、趋势评估、政策效果评估和方案建议等多种功能。后台端大数据系统对近视家庭监控设备所采集上传的环境行为因素进行定量及可视化图形分析，庞大数据库供数据分析比对支持，为指定更精准的近视防控方案提供客观依据，并创新性的提供预警干预、评估评价、建议指导等多种综合功能。运用数据挖掘中的决策树分类技术、BP神经网络模型，通过挖掘分析数据库儿童屈光档案的多维数据和不同医生所做的眼视光诊疗方案，训练生成多个预测模型。利用这些模型对近视新发儿童的数据进行分析，得到相应的初级诊断及健康干预意见。最终再利用机器学习中的集成学习方法，将这些模型的结果进行集成得到最终的辅助诊断意见，将其反馈给医生和眼视光诊疗机构，更能客观、真实地评估儿童在医疗机构外每天对眼球发育造成主要影响的因素，弥补临床近视防控的难点和空白。
4) 创建跨筛板压力差无创测量技术：
中心建立了基于核磁的无创跨筛板压力差测量方法，为临床分类和监测提供关键技术。为人群筛查设计不依赖核磁的测量方法，被多项国内外流调工作采纳。剑桥大学脑研究中心Geeraerts教授专题撰文评价为“elegant study”。成果纳入世界青光眼学会继续教育项目及美国眼科学会临床指南，写入4部国外专著、8项国内标准与规范共识。国眼科医师杂志及世界青光眼学会前任主席Weinreb评价：该研究是改变青光眼临床实践的里程碑式的发现
5) 研发了房水流出通路重建手术，解决了传统滤过手术高并发症的技术难题
针对青光眼滤过性手术并发症多、医源性致盲率高的难题，在长期临床实践总结基础上：
1) 提出启用房水流出通道“储备区”概念，创建了房水流出通路重建术：发现施莱姆氏管成形术中，摒弃狄氏膜小窗和巩膜池引流能达到同等降眼压效果，提出房水引流通道存在“储备区”，若启用“储备区”可能增加房水流出，降低眼压。据此，以机械张力缝线或显微支架支撑，启用房水流出通道“储备区”，设计出房水流出通路重建术，将传统外滤过引流模式变为内引流模式，在保证手术成功率的同时，杜绝了传统滤过手术相关并发症。
2) 为既往手术失败的病人设计了新手术：针对传统手术多次失败的病人，以自主设计的发光套管针技术，建立跨越既往手术破坏区小梁网的房水内引流手术，获得接近初次手术的效果。
3) 为先天性青光眼患儿提供新的治疗机会：用发光微导管引导及机械切割作用，解决了精确定位和切开下方残存小梁网两个技术难点，实现360度全周及次全周小梁切开，扩大了生理引流范围，和传统手术相比，成功率从51.6%提高到81%。挽救了将终生失明的先天性青光眼患儿175名。
上述3类手术在国内外交流和现场演示25次，被Ocular Surgery News专题报道。纳入5项标准规范和共识，写入国家继续教育教材及2部国内专著。 已推广至全国13个省市，全国完成1115例（同仁653例）。
3. 行业服务情况（本年度与企业的合作技术开发、提供技术咨询，为企业开展技术培训，以及参加行业协会、联盟活动情况）
电子产品眼健康安全性评估系统为华为、LG、小米、科大讯飞等国内外企业提供技术服务10余次；糖尿病视网膜病变智能分析系统部署到200余家医院的内分泌患者，服务患者突破80万人次。“精密、个性化框架眼镜验配系统”荣获2019年度中国互联网十大科技助力医疗健康创新案例。通过开展对外技术服务，共计收入147.79万元。
3、 学科发展与人才培养
1. 支撑学科发展情况（本年度中心对学科建设的支撑作用以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况，不超过1000字）
中心2019年工程化专用研发场地3000m2，在全国建立眼科诊疗技术输出服务基地127个。建立了光信息学成像、自适应光学、高频超声成像、眼用材料平台4个测试平台，建立了阅片中心、视频会诊室等眼科诊疗技术服务推广平台。研发基地功能完整，装备技术水平达到国内一流。在眼科相关技术咨询、服务上提供了支撑，中心从美国、德国、日本等国家和地区共购置了10万元以上仪器设备37余台套，价值1077.5万元，其中31台/套设备达到国际先进水平，6台/套达到国内先进水平。负责编辑出版《国外医学眼科学分册》、《眼科》两本国家级专业眼科杂志，《眼科》杂志为中国科技核心期刊，中国科技论文统计源期刊。中心的工作大大推动了眼科学和工程与材料学的学科交叉和发展。
2. 人才培养情况（本年度中心人才培养总体情况、研究生代表性成果、与国内外科研机构和行业企业开展联合培养情况，不超过1000字）
2019年毕业研究生17人，其中4名博士研究生，13名硕士研究生；新招研究生23人，其中7名博士研究生，18名硕士研究生,目前在读博士11人、在读硕士18人。继续教育: 申报国家级继续教育项目一项：眼底病影像学读片会I类学分3分；成功组织承办国内学术会议2个，包括眼科影像学诊断读片会年和眼科学院年会。成功举办建所60周年学术论坛暨首都医科大学眼科学院年会。全年组织开放式业务学习共11次。邀请国外专家来中心学术交流11次。
3. 研究队伍建设情况（本年度中心人才引进情况，40岁以下中青年教师培养、成长情况，不超过1000字）
目前工程中心在编人员65人，其中专职人员10人，兼职人员55人。科技活动人员、管理人员、生产经营活动人员比例为47：8：10，固定人员硕博士学位人员与其他学历人员比例为4:1。中心2019年在研究队伍方面取得的代表性成果如下：
· 王宁利教授入选国家级教学名师万人计划；
· 梁庆丰副教授入选国家级百千万人才计划；
· 刘含若入选北京市科技新星计划；
· 刘含若获北京市委组织部青年拔尖人才计划资助。
四、开放与运行管理
1. 主管部门、依托单位支持情况（主管部门和依托单位本年度为中心提供建设和运行经费、科研场所和仪器设备等条件保障情况，在学科建设、人才引进、研究生招生名额等方面给予优先支持的情况，不超过1000字）
依托单位为中心提供了3000平米研发实验基地，2019年，中心获得首都医科大学及附属北京同仁医院提供的运行经费累积超过273万元。学校在研究生招生及日常运行给予了大力支持，新招研究生23人，其中7名博士研究生，18名硕士研究生,目前在读博士11人、在读硕士18人。
2. 仪器设备开放共享情况（本年度中心30万以上大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况）
中心现在拥有仪器设备共计二十余台(套)，价值累计 2000万元以上。研究条件的规模化、先进性及综合性均位居国内外前列。建立大型、精密仪器设备使用效率评估机制，设立大型、精密仪器设备开放使用基金，促进资源共享，提高使用效率，并对其使用效益进行评估，以更好地为科研工作服务。这些大型仪器设备通过都科技条件平台达成整合与共享。
3. 学风建设情况（本年度中心加强学风建设的举措和成果，含讲座等情况）
中心在2019年度的研究生管理工作中注重在班风、学风、基础文明、组织纪律、文体活动等各个方面正确引导学生，结合眼科学专业特点，制定班级目标管理责任制，实行工作考核制度，进行量化管理。
4. 技术委员会工作情况（本年度召开技术委员会情况）
2019年6月于北京市眼科研究所五楼会议室召开本年度工程研究中心技术委员会，针对工程中心发展方向及开展合作相关问题讨论，建议加强与企业合作，着力推进在儿童近视眼防控及相关成果转化上加大力度。
五、下一年度工作计划（技术研发、成果转化、人才培养、团队建设和制度优化的总体计划，不超过1500字）
中心在下一年度将进一步加强合作单位之间的互动与联合，以“技术研发、产品测试、产业推广”为主线，重点加強以下三项工作：
1)加强科研投入，重点发展研发团队建设
    对于每年的科研投入进行合理规划，保持组建期年资金投入水平，大力推进工程中心研发团队建设，加大新工艺、新技术的引进。对于中心已有的专业技术人才进行重点培养，对其进行各类专业技能知识的培训。通过各种渠道收集人才信息，重点引进非球面镜片加工、变形镜、扫频光源相关技术的专业人才。
    继续深入开展产、学、研合作，依托高校的科研平台，开展优势互补， 进一步完善中心的研发体系。同时与科研院所积极合作，为中心导入最新的研发信息和方向。
2)进一步加强中心机构的健全和机制的转化，把中心真正推向市场。
    中心作为一个产学研相结合的实体，应顺应时代的发展和市场的需要，积极探索市场化运行的可行性，在加强中心自身建设、完善徤全各类管理制度的基础上，不断强化工程技术研究能力和人才队伍建设，使中心逐步走向市场化运作的轨道，不断优化中心的运行机制和造血功能，使中心运转更加具有活力。
重点幵展先进、成熟、适用、有良好国内外市场前景的科技成果进行产业化开发与应用发展，选择能产生现实生产力和良好的经济、社会效益的项目推向市场。加快主客观一体验光仪、高精密个性化眼镜验配系统、角膜塑形镜辅助验配系统、青少年近视防控系统、超透镜广角眼底成像系统的产业化速度。将具有带动作用大、覆盖面广、关联度高特点的核心技术展开技术和市场化操作，研发变形镜、扫频光源等眼科诊疗设备核心部件。
3)继续做好“眼病诊疗公共服务平台”的建设与推广应用；
中心要继续开展眼病远程会诊及转诊平台运行维护、专业化应用、 社会化服务及数据更新等相关技术的研究，积极推进眼病远程会诊系统的广泛应用，在不断完善平台建设技术的基础上，研究公共服务平台自动分析、日常维护和数据更新新模式并开发相应的专业化工具，并积极做好相关的技术培训和推广工作，发挥中心在眼科数字医疗等方面特殊作用，促进各地眼病远程会诊公共服务平台的建设。
六、问题与建议（工程中心建设运行、管理和发展的问题与建议，可向依托单位、主管单位和教育部提出整体性建议）
无
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七、审核意见（工程中心负责人、依托单位、主管单位审核并签章）
	
中心承诺所填内容属实，数据准确可靠。依托单位将继续推进、落实中心建设和运行经费，并依据上级部门的要求指导和监督中心的运行和管理。




实                      工程中心负责人（签字）：

依                            依托单位（盖章）：

年年  月  日

	





                             主管单位（盖章）：         


                               年  月  日



八、年度运行情况统计表
	研究方向
	研究方向1
	精密光学镜片加工
	学术
带头人
	甄毅

	
	研究方向2
	微创治疗器械及手术机器人
	学术
带头人
	辛晨

	
	研究方向3
	仿生新材料
	学术
带头人
	毛迎燕

	
	研究方向4
	医学仿真与人工智能
	学术
带头人
	申婧

	工程中心面积
	3000m2
	当年新增面积
	0 m2

	固定人员
	65人
	流动人员
	10人

	获奖情况
	国家级科技奖励
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	1项　
	二等奖
	0项　

	当年项目到账
 总经费
	1616.79万元
	纵向经费
	1469万元
	横向经费
	147.79万元

	当年知识产权与成果转化

	专利等知识产权
持有情况
	有效专利
	7项
	其他知识产权
	项

	
	参与标准与规范
制定情况
	国际/国家标准
	0项
	行业/地方标准
	1项

	
	以转让方式转化科技成果
	合同项数
	0项
	其中专利转让
	0项

	
	
	合同金额
	0万元
	其中专利转让
	0万元

	
	
	当年到账金额
	0万元
	其中专利转让
	0万元

	
	以许可方式转化科技成果
	合同项数
	0项
	其中专利许可
	0项

	
	
	合同金额
	0万元
	其中专利许可
	0万元

	
	
	当年到账金额
	0万元
	其中专利许可
	0万元

	
	以作价投资方式转化科技成果
	合同项数
	0项
	其中专利作价
	0项

	
	
	作价金额
	0万元
	其中专利作价
	0万元

	
	产学研合作情况
	技术开发、咨询、服务项目合同数
	6项
	技术开发、咨询、服务项目合同金额
	147.79万元

	当年服务情况
	技术咨询
	次
	培训服务
	人次

	学科发展与人才培养
	依托学科
(据实增删)
	学科1
	眼科学
	学科2
	
	学科3
	

	
	研究生
培养
	在读博士
	11人
	在读硕士
	18人

	
	
	当年毕业博士
	4人
	当年毕业硕士
	13人

	
	学科建设
（当年情况）
	承担本科课程
	98学时
	承担研究生课程
	81学时
	大专院校
教材
	部

	研究队伍建设
	科技人才
	教授
	7人
	副教授
	6人
	讲师
	人

	
	访问学者
	国内
	人
	国外
	人

	
	博士后
	本年度进站博士后
	人
	本年度出站博士后
	人




